
분당차병원 의학도서실 

2021년 9월 1일(수) 17:30-18:30 

서울성심병원 김지형 



• 무작위 대조 연구
• 짝지은 무작위 대조 연구

• 하나의 군에서 다변수 분석
• 생존분석

• 진단과 관련된 통계
• https://tinyurl.com/stat-portal

https://statistics4everyone.blogspot.com/2021/04/stat-portal.html




• A(new)치료법이 B(old) 치료법
보다 우수하다는 것을 밝히려면

–대상자 ??명을 모아서

–무작위로 2군으로 배정한 다음

–A와 B를 적용하고

–결과값을 비교하여 우수한지



• RCT

–t-test 삼총사



•카이제곱 검정

성공 실패 N

A 치료법 70 30 100

B 치료법 50 50 100



• T-test

평균 SD N

A 치료법 70 30 100

B 치료법 50 50 100



• T-test

–정규성 검정

–(등분산성 검정) 



• Mann-Whitney test

–정규성 등 조건이 없음

–(분포를 가정하지 않음)



• RCT

–t-test 삼총사



• 동질 집단의 비교?

–“양 군이 동질이다”는 전제.

–단변수(univariable) 분석

–By 무작위화(randomization)

–Table 1

–https://tinyurl.com/stat-portal
• 1-5. Baseline Table *
https://tinyurl.com/Baseline-Table

https://statistics4everyone.blogspot.com/2021/04/stat-portal.html
https://jee-hyoung-kim-11.shinyapps.io/Baseline_Characters_Table/


•동질 집단의 비교?

–Table 1

↕

A treat (n=100) B treat (n=100)

age

Disease(n=100) No D (n=430)

age



•예시



•예시



•예시



• 2군으로 무작위 배정하면, 

• T-test 삼총사가 주로 사용된다.

• (3군이면) ANOVA 삼총사

–카이제곱,ANOVA, KW





•한 사람에서 두 번 측정한 것

–양 다리- split body 디자인

–Corss-over 디자인

•짝 지워진 두 사람

–부부, 형제, 부모



• paired t-test 삼총사



• McNemar test

–한 쌍에
2 결과

A 치료법

성공 실패

B

치

료

법

성공

실패



•카이제곱 검정*

성공 실패

A 치료법 70 30 100

B 치료법 50 50 100



• McNemar test

–100 명(쌍)에 200 결과
cf)200 명에 200

: 카이제곱검정



• paired t-test 삼총사

–양 다리, split body 디자인 (N)

–시간 차, Crossover 디자인 (N)

–쌍둥이 형제. (2N)

↔parallel 디자인 (2N)

(=평행 설계)



• paired t-test 삼총사



• Paired 의 의미를 알자

•무작위 대조연구≒단변수 검정





•커피는 폐암의 원인?

? 유의성
=인과관계

폐암+ 폐암-

커피+ ***** *

커피- * ******



커피 담배 폐암



담배 커피 폐암



커피 오래 산다 폐암



커피

담배

폐암



폐암

흡연



•교란변수를 교정하기 위해

–다변수 분석이 필요하다

–100% 해결할 수는 없다

–인과관계 X



–수술 후에 결과 누가 좋은가?

–누가 골절이 발생할까?

–결국 당뇨병이 발생할 사람은?

–누가 감염인가?

⚫하나의 것으로 판단 안됨

⚫무작위로 나눈 것이 아님



•수술 후에 결과 누가 좋은가?

–나이, 성별, 골밀도, 기저질환

–골절 type, 분쇄정도

–수술 방법, 수술시간, 수술도구

–수술 후 정복정도, 각종 각도 등

⚫결과는 연속변수
➔다중 회귀분석



•누가 골절/당뇨병이 발생할까?

–나이, 성별, 골밀도, 기저질환

–근력, 지구력, 운동 종류, 운동
강도, 경제력, 교육정도, 가족

–음식, 음주, 흡연, 약물

⚫결과는 이분변수
➔(다중) 로지스틱 회귀분석



•누가 감염인가?

–나이, 성별, 기저질환, 약물력

–열감, 부종

–CRP, ESR, WBC, Diff count

⚫결과는 이분변수
➔(다중) 로지스틱 회귀분석



•여러 인자가 복합적으로 작용

•어떤 것이 의미있을지 모름



• 인과 관계를 증명하기 위해

– ?
–시간적 선후관계 (temporal relationship)

• RCT/Cohort

–관련성의 정도 (strength of the relationship)
–양-반응관계 (dose-response relationship)
–다른 연구에서의일관성 (consistency)
–기존의 지식과의 일치성 (coherence)
–생물학적 설명 (biological plausibility)



•다중 회귀분석

•로지스틱 회귀 분석(LR)

–아마도 가장 익숙해져야

–회귀진단

• Cox 회귀분석(Cox R)

– LR과 비슷, time이 추가



• 로지스틱 회귀 분석

–실습

–https://tinyurl.com/stat-portal
• 1-7. Logistic Regression *
https://tinyurl.com/Logistic-and-OR-plot

• https://tinyurl.com/Prediction-Logistic-
Regression

https://tinyurl.com/stat-portal
https://tinyurl.com/Logistic-and-OR-plot
https://tinyurl.com/Prediction-Logistic-Regression


•로지스틱 회귀 분석(예시)



•로지스틱 회귀 분석(예시)



•다변수 분석의 필요성

•방법과 표현





•결과변수가 둘

–발생/안발생(카이제곱 검정)

–시간
• 1년간 생존 후 사망

• 4년간 생존 후 사망

• 4년간 생존 후 실종(이사 등)



•두 가지 모형

–무작위 대조연구
•카이제곱 (t-test, MW test)

–다변수 분석
•로지스틱 회귀분석 (다중 회귀분석)



•두 가지 모형

–무작위 대조연구
•→ Log rank test

–다변수 분석
•→ Cox regression



• Log rank test

–독립변수 (명목변수)

–발생/안발생

– 시간

–https://tinyurl.com/stat-
portal
• https://tinyurl.com/compare-KM

https://statistics4everyone.blogspot.com/2021/04/stat-portal.html
https://data-play3.shinyapps.io/compare_KM_curves/


• Cox regression

–독립변수(다변수)

–발생/안발생

– 시간

–(회귀진단)



• Log rank test

–https://tinyurl.com/stat-portal
• https://tinyurl.com/compare-KM

• Cox regression

–https://tinyurl.com/stat-portal
• https://tinyurl.com/Cox-and-HR-plot

https://statistics4everyone.blogspot.com/2021/04/stat-portal.html
https://data-play3.shinyapps.io/compare_KM_curves/
https://statistics4everyone.blogspot.com/2021/04/stat-portal.html
https://jee-hyoung-kim3.shinyapps.io/Cox_and_HR_plot/


•생존분석의 이해

–단변수 분석 : log-rank

–다변수 분석 : Cox R





valid

reliable



Validity Reliability

accuracy precision

확진(+) 확진(-)

agreement  

repeatability

타당도 신뢰도



정확한가?

일치되는가?

재현되는가?



•참값이 있다. 

•민감도 특이도/ROC정확한가?

•두 검사법의 비교일치되는가?

•한 검사법

•한 사람 두 번/ 두 사람이 한번씩재현되는가?





• Validity 

–민감도, 특이도

–민감도, 특이도의 비교

–ROC

–ROC 의 비교



• reliability 

–Kappa (weighted Kappa)

–켄달 W

–ICC

–CCC

–크론바하 알파



• reliability 

–Kappa (weighted Kappa)

–켄달 W

• 7-2. Kappa and Agreement *
https://tinyurl.com/marimekko
-mosaic-plot

https://jeehyoung-kim.shinyapps.io/marimekko_mosaic_plot/


• reliability 

–ICC https://tinyurl.com/Bland-Altman

https://tinyurl.com/Bland-Altman




•참값이 있다. 

•민감도 특이도/ROC정확한가?



•민감도/특이도



• Validity 

–민감도, 특이도

–https://tinyurl.
com/2by2table

https://tinyurl.com/2by2table




• 명목변수(문자)로 된 3개의 변수





• https://goo.gl/yoXk04

https://goo.gl/yoXk04


• https://tinyurl.com/stat-portal
– https://tinyurl.com/Compa-sens-spec

https://tinyurl.com/stat-portal
https://tinyurl.com/Compa-sens-spec


•민감도 특이도의 비교

–dBSTAT, 엑셀파일, R







• https://tinyurl.com/ROC-pretty

https://tinyurl.com/ROC-pretty


• https://tinyurl.com/ROC-pretty

https://tinyurl.com/ROC-pretty


• https://tinyurl.com/ROC-pretty

https://tinyurl.com/ROC-pretty


• https://tinyurl.com/stat-portal
–Understand ROC

• https://tinyurl.com/Understand-ROC

–ROC from LR *
• https://tinyurl.com/ROC4table-model

–Survival data ROC
• https://tinyurl.com/survivalROC

–Time-dependent ROC
• https://tinyurl.com/Time-ROC

https://tinyurl.com/stat-portal
https://tinyurl.com/Understand-ROC
https://tinyurl.com/ROC4table-model
https://tinyurl.com/survivalROC
https://tinyurl.com/Time-ROC


• ROC 쉽고 편리한 툴

• 강의) 여러 진단 값들의 비교와 결합





• https://tinyurl.com/Bland-Altman

https://tinyurl.com/Bland-Altman


• https://cafe.naver.com/easy2know/6168

https://cafe.naver.com/easy2know/6168


• 해석에 주의

• ICC 등, 두 검사법 비교에 응용

• SPSS(-), 엑셀, R, dbstat,Medcalc





AVN stage,
LCP stage
Muscle power grade









• Landis and Koch



• Fleiss Kappa (3이상)



• MedCalc



•인터넷
• http://www.vassarsta

ts.net/kappa.html

http://www.vassarstats.net/kappa.html


•인터넷



• 2 명→ Cohen kappa

• 3 명 이상→ Fleiss kappa

• dBSTAT, SPSS macro

•서열변수→ Weighted kappa

–MedCalc, dBSTAT



• 7-2. Kappa and Agreement *
https://tinyurl.com/marimekko
-mosaic-plot

https://jeehyoung-kim.shinyapps.io/marimekko_mosaic_plot/


• Kappa ; 의학에서 활용도 높다. 

• R>dBSTAT> MedCalc > SPSS







• Weighted Kappa 대용

• 3명이상의 rater

• R = dBSTAT, 인터넷 > SPSS

• MedCalc 불가능





•일치도 : 체중을 재는데, 

–두 의사가 각각

–한 의사가 아침/점심

–전자저울/용수철저울



•상관분석의 잘못된 사용

• paired t-test의 잘못된 사용



• SPSS

–강력하지만, 매우 복잡하다. 



















Shrout a
nd Fleiss 

McGraw and Wong SPSS and Stata

ICC(1,1) One-way random, single score ICC(1) One-way random, single measures 

ICC(2,1) Two-way random, single score ICC(A,1) Two-way random, single measures, absolute agreement 

ICC(3,1) Two-way mixed, single score ICC(C,1) Two-way mixed, single measures, consistency 

undefined Two-way random, single score ICC(C,1) Two-way random, single measures, consistency 

undefined Two-way mixed, single score ICC(A,1) Two-way mixed, single measures, absolute agreement 

ICC(1,k) One-way random, average score ICC(k) One-way random, average measures 

ICC(2,k) Two-way random, average score ICC(A,k) Two-way random, average measures, absolute agreement 

ICC(3,k) Two-way mixed, average score ICC(C,k) Two-way mixed, average measures, consistency 

undefined Two-way random, average score ICC(C,k) Two-way random, average measures, consistency 

undefined Two-way mixed, average score ICC(A,k) Two-way mixed, average measures, absolute agreement 



ICC(1,1) One-way 

random 

single measures

ICC(1,k) average measures

ICC(2,1)

Two-way 

random 

single measures 
Consistency

Absolute agreement

ICC(2,k) average measures 
Consistency

Absolute agreement

ICC(3,1)

Two-way 

mixed 

single measures 
Consistency

Absolute agreement

ICC(3,k) average measures 
Consistency

Absolute agreement



• Bland Altman plot



• Bland Altman plot



• Bland Altman plot (변형)



• Bland Altman plot

–https://tinyurl.com/Bland-Altman

–https://tinyurl.com/BA-plots

https://tinyurl.com/Bland-Altman
https://tinyurl.com/BA-plots


• Bland Altman plot

–dBSTAT

–MedCalc

–SPSS (X)

–Excel

–R 



• Model 선택, 잘 표현

•상관분석, Cronbach 알파 (X)

•프로그램, MedCalc, SPSS. R 





2021-09-01



• 좋은 아빠 설문지(예)

1.일찍 들어 온다 (1-5)

2.엄마를 아껴준다 (1-5)

3.잘 놀아준다 (1-5)

4. ….

5.술을 잘 먹는다 (1-5)

6. ……





좋은 아빠 설문지.
1. 일찍 들어 온다 (1-5)
2. 잘 놀아준다 (1-5)
3. 술을 잘 먹는다 (1-5)



• MedCalc



• https://tinyurl.com/Cronbach-al

0.7549 보다 큰 것들

https://tinyurl.com/Cronbach-al


•내적 일치도

–설문 조사에서

–검사의 일치도 X

–의학에서는 별로



• MedCalc, dBSTAT  간단 편리

• SPSS도 좋다.

• R 모두 해석





1. 변수에 따른 통계법

2. 연구 디자인에 따른 통계법

3. 통계법에 따라 표현

4. 미리 통계 공부를 하라

5. 사후에 통계 의뢰? 



• Udemy 강좌

2013년
우수 학술 도서
문체부 선정



• https://tinyurl.com/stat-portal

https://tinyurl.com/stat-portal

