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3:16 천감기

• 동기 부여 영상- 미리 보기
• Prediction of Neurological Outcomes 

in Out-of-hospital Cardiac Arrest 
Survivors Immediately after Return of 
Spontaneous Circulation: Ensemble 
Technique with Four Machine Learning 
Models

• https://jkms.org/src/jkms-summary-
AVF/jkms-36-e187-AVF.html (10:55)

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php
https://jkms.org/src/jkms-summary-AVF/jkms-36-e187-AVF.html




In God we trust; all others must bring data (protocol and SAS output). --- W. Deming 

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 진단 모형 : 예측 모형

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 예측 모형 : 예측 도구(tools)
–AUSDRISK: an Australian Type 2 

Diabetes Risk Assessment Tool based on 
demographic, lifestyle and simple 
anthropometric measures. Med J Aust. 
2010

–Assessment and optimization of 
mortality prediction tools for admissions 
to pediatric intensive care in the United 
Kingdom. Pediatrics. 2006

–Conflicts at the heart of the FRAX tool. 
CMAJ.2014

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 예측(진단) 모형 : 머신 러닝

–의학에서 : 공학에서

–진단도구 예측도구(2014),
예측 모형(’19) : 머신 러닝(’20)

–Logistic regression : 기타

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• Predictors → outcome

–test results

–Risk indicators

–prognostic factors

–Covariates

–independent variables
(more statistically)

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• Predictors? 

–머리카락이 길이를 보니 여자
임에 틀림없어

–사람들이 우산을 들고 다니는
걸 보니 비가 올 건가 봐

–우산을 쓰고 다니는 걸 보니 비
가 오나 봐

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• Predictors? 

–감염을 진단하기 위한 CRP
(감염에 의한 단백질의 증가)

–간염 측정하는 OT/PT
(간세포가 죽어서 세포내 효소)

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 예측 모형/머신 러닝

–일상에서 늘 접하는 문제

–남자/여자, 어른/아이

–스팸메일 or not

–구매할까 말까

–질병 진단 등

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• Train data
= Learning data 
= Development data

• Test data ≒ Validation data

• Internal Validation data
↔ External Validation data

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

https://tinyurl.com/Machine-Learning-EZ
“다양한 머신러닝의 방법들”

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php
https://tinyurl.com/Machine-Learning-EZ


3:16 천감기

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


• 예측 모형/머신러닝은 다양하다

• 예측 모형/머신러닝은 일상적이다

• 예측 모형/머신러닝은 쉽다

• 그러나……,

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


In God we trust; all others must bring data (protocol and SAS output). --- W. Deming 

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형
–A simple screening score for 

diabetes for the Korean 
population: development, 
validation, and comparison with 
other scores.

–2001- 2005년
–당뇨로 알려지지 않은 20세 이상

9602명

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php
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3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

–9602명 중

–218명 (자신도 몰랐던)
당뇨 진단

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 키, 체중, 성별, 가족력, 흡연, 음
주, 고혈압, 허리 둘레 등등

➔당뇨

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

p =
ek

1 + ek
 

http://me2.do/Fi6rzUKu

k = β0 + β1 × X1 + β2 × X2 + ⋯  + βn × Xn  

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php
http://me2.do/Fi6rzUKu


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

p =
ek

1 + ek
 

http://me2.do/Fi6rzUKu

k = β0 + β1 × X1 + β2 × X2 + ⋯  + βn × Xn  

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php
http://me2.do/Fi6rzUKu


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

•

p =
ek

1 + ek
 

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형
– We created a weighted 
scoring system by rounding
down odds ratios (ORs) in the 
final model to the nearest 
integer. 
For example, OR 1.52 was 
rounded to 1 and OR 3.19 
was rounded to 3.

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 설문지 4점 2%

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 설문지-7점 → 6%

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 설문지-4점 → 2%

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형(9602명) 

민감도 특이도

4점이상 기준 89% 41%

5점이상 기준 81% 54%

6점이상 기준 65% 67%

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

–Development, validation, 
and comparison with other 
scores

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

–Consistent results were 
observed when we applied 
this score to the KNHANES 
2007–2008 validation dataset.

–2001- 2005 development 
dataset

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

• 한국형 당뇨 진단 모형

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


3:16 천감기

Positive Negative

High risk likelihood likelihood Youden

(%) Sensitivity Specificity PPV NPV ratio ratio index AUC

Development dataset

      (KNHANES 2001 and 2005)

≥4 60 89 41 5 99 1.52 0.27 30 0.73

≥5* 47 81 54 6 99 1.75 0.36 35 0.73

≥6 34 65 67 7 98 2 0.51 33 0.73

ADA questionnaire II 21 41 79 7 97 2.01 0.74 21 0.604

U.S. screening score 14 33 86 8 97 2.44 0.77 20 0.685

Rotterdam modelx 29 53 72 7 98 1.89 0.65 25 0.661

Qingdao diabetes risk score 36 62 65 6 98 1.77 0.59 27 0.693

Thai risk score 46 74 55 6 98 1.64 0.48 29 0.689

Validation dataset (KNHANES 2007–2008)

After imputation ≥5** 48 80 53 4 99 1.68 0.39 32 0.729

Without imputation ≥5 46 79 55 4 99 1.73 0.39 33 0.729

Without imputation ≥4 59 89 41 4 99 1.52 0.27 30 0.729

ADA questionnaire II 28 51 73 5 98 1.87 0.67 24 0.618

U.S. screening score 17 34 83 5 98 2.01 0.79 17 0.686

Rotterdam modelx 33 55 68 4 98 1.71 0.67 23 0.651

Qingdao diabetes risk score 41 63 59 4 98 1.54 0.63 22 0.691

Thai risk score 48 79 53 4 99 1.66 0.4 31 0.722

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php


• 로지스틱 회귀분석을 이용해서
진단 모형을 만들 수 있다.

• 회귀식 또는 계산표를 이용해서
확률 계산

• Validation and Comparison

http://kjhnav.dothome.co.kr/001_lecturer_question_view.php

